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 آثٍزٔىٗ ثزلی ٔخش٘ی                         

 

 

 

 

سبختٕبٖ آثٍزٔىٗ ثزلی ضجيٝ آة ٌزٔىٗ ٌبسسٛس ٔخش٘ی ٚ ٘فتی ٔی ثبضذ ثب ايٗ تفبٚت 

وٝ لسٕت ٌزٔىٗ آٖ را ) ٔثُ سٕبٚر ثزلی ( إِبٖ ٞبي حزارتی وٝ تٛسط خزيبٖ اِىتزيىی 

ا٘ٛاع ٘فتی ٚ ٌبسسٛس ػذْ ٌزْ ٔی ضٛد تطىيُ ٔی دٞذ. ٔشيت آة ٌزٔىٗ ثزلی ٘سجت ثٝ 

تِٛيذ ٌبس ٞبي سٕی ٘ظيز ا٘يذريذوزثٙيه ٔی ثبضذ. ٚ ػّت ػذْ استمجبَ اس ايٗ ٚسيّٝ در 

وطٛر ٔب ٔصزف سيبد ا٘زصي اِىتزيىی آٖ است وٝ اس ٘ظز التصبدي ٘سجت ثٝ سٛخت ٞبي 

 فسيّی ٔمزٖٚ ثٝ صزفٝ ٘يست.ثب ايٗ ٚصف ٔی تٛاٖ ثب سزٚيس ٔذاْٚ يؼٙی رسٛة سدايی اس

 رٚي إِٙت، ٔصزف ا٘زصي آٖ را وبٞص داد.

 سبختٕبٖ ٚ اخشاء آة ٌزٔىٗ ثزلی : 

سيٓ  -6  لأپ خجز -5   تزٔٛستبت -4  إِٙت -3  ثذ٘ٝ -2  ٔخشٖ )ديً اصّی ( -1

 ضيز اطٕيٙبٖ  -8  تزٔيٙبَ چيٙی -7   ٞبي راثط ٚ ػبيك ٘سٛس

 :ٔخشٖ  -1

اس ٚرق ٞبي ٔمبْٚ فّشي ٕٞزاٜ ثب  "ثب ظزفيت ٞبي ٔختّف سبختٝ ضذٜ ٚ خٙس آٖ ػٕٛٔب 

ِؼبة وبري است . اس آٖ خب وٝ آة درٖٚ ديً اصّی لزار ٔی ٌيزد ثٙبثز ايٗ خبيٍبٜ إِٙت 

سٝ  "ٚ لسٕتی اس تزٔٛستبت )ِِٛٝ ثّٛ ( ٘يش در آٖ تؼجيٝ ضذٜ است. اس ديً اصّی ٔؼٕٛلا

خشٖ در ٔٛالغ ِِٛٝ خبرج ٔی ضٛد . ِِٛٝ آة سزد ، ِِٛٝ آة ٌزْ ٚ ِِٛٝ تخّيٝ آة ٔ
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ضزٚري. وٝ ٕٞيطٝ ِِٛٝ آة ٌزْ در ثبلا ٚ ٚرٚدي آة سزد در پبييٗ ٔخشٖ لزار دارد . 

ثزاي آٖ وٝ آة ٌزْ اس ٚرٚدي آة سزد خبرج ٘طٛد در سز راٜ ٚرٚدي اس يه ضيز يه 

 طزفٝ استفبدٜ ٔی ضٛد . 

 :ثذ٘ٝ  -2

ٚش ٞبي ٌٛ٘بٌٖٛ رً٘ اس ٚرق فٛلاد تٟيٝ ٔی ضٛد ٚ ثزاي استحىبْ ٚ سيجبيی آٖ را ثٝ ر 

آٔيشي ٔی وٙٙذ. رٚي ثذ٘ٝ ٔحُ ٞبيی ثزاي ِِٛٝ ٚرٚدي ٚخزٚخی ٚ ٕٞچٙيٗ خؼجٝ اتصلات 

 ٚ دٔب سٙح پيص ثيٙی ضذٜ است. 

 :إِٙت )ٞيتز ( -3

إِبٖ ٌزْ وٙٙذٜ در ايٗ إِٙت ٞب اس خٙس وزْ ٘يىُ يب وزْ آِٛٔيٙيْٛ است وٝ درٖٚ پٛدر  

ٚ ثزاي ٔحبفظت در ثزاثز رطٛثت آٖ را درٖٚ يه چيٙی يب خبن سزأيه لزار ٌزفتٝ 

ٔحفظٝ فٛلادي خبي ٔی دٞٙذ. اس آٖ خب وٝ چيٙی ٚ سزأيه اس لذرت ػبيك ثبلايی ثزخٛر 

دار٘ذ إِٙت ثب ثذ٘ٝ ثٝ ٞيچ ٚخٝ ارتجبطی ٘ذاضتٝ ٚ در صٛرت ٔطبٞذٜ ٞز ٌٛ٘ٝ اتصبَ ثذ٘ٝ 

 ثيٗ آٖ دٚ ثلافبصّٝ ثبيذ إِٙت تؼٛيض ضٛد. 

ي خذيذ يه ِِٛٝ تٛ خبِی ٚخٛد دارد وٝ ٔحُ لزار ٌيزي ِِٛٝ ثّٛي تزٔٛستبت در إِٙت ٞب

است . ٚ در آة ٌزٔىٗ ٞبي لذيٕی ايٗ ٔحُ ثبلاي إِٙت تؼجيٝ ٔی ضذ أب در إِٙت ٞبي 

خذيذ ٘شديه ثٛدٖ خبيٍبٜ آٖ )ِِٛٝ ثّٛ ( ثٝ إِٙت حسبسيت وبر تزٔٛستبت را افشايص 

 خٛاٞذ داد. 

 :تزٔٛستبت ٌبسي -4

ظيفٝ تزٔٛستبت وٙتزَ اتٛٔبتيه حزارت است . در سٕبٚر ثزلی اس تزٔٛستبت ثی ٔتبِی ٚ

 استفبدٜ ٔی ضٛد ِٚی در آة ٌزٔىٗ ٞب اس تزٔٛستبت ٞبي ٌبسي .

 سبختٕبٖ ٚ طزس وبر تزٔٛستبت ٌبسي ثٝ ضزح سيز ٔی ثبضذ. 
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  :لسٕت ٞبي تزٔٛستبت ٌبسي

پلاتيٗ ٞبي  -4      اٞزْ -3     یفب٘ٛسه ، ِِٛٝ ثّٛ ٚ ِِٛٝ ٔٛي -2     ثذ٘ٝ - 1 

 ِْٚٛ  -6     پيچ تٙظيٓ -5      اتصبَ

 

اصَٛ وبر تزٔٛستبت ٌبسي ايٗ ٌٛ٘ٝ است وٝ درٖٚ فب٘ٛسه ٚ ِِٛٝ ثّٛ ٔمذاري ٌبس حسبس 

ٜٛ ٚخٛد دارد. ثب حزوت ِْٚٛ در خٟت ػمزثٝ ٞبي سبػت اٞزْ ثٝ پلاتيٗ ٞب اس ٘ٛع اتز يب خي

فطبر ٚارد ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ يىذيٍز ٔتصُ ضذٜ ٚاس آٖ خب وٝ إِٙت اس لجُ َ٘ٛ دارد، رٚضٗ ٔی 

ضٛد )ثب رسيذٖ فبس اس تزٔٛستبت (. إِٙت ضزٚع ثٝ تِٛيذ حزارت ٕ٘ٛدٜ ٚ ِِٛٝ ثّٛ ٘يش وٝ ثب 

رٌزفتٝ ٔتٛخٝ حزارت ايدبد ضذٜ ٔی ضٛد. ثب ٌزْ ضذٖ ِِٛٝ ثّٛ فبصّٝ ٘بچيشي اس آٖ لزا

،ٌبس درٖٚ آٖ ٔٙجسط ضذٜ ٚ ثٝ حزوت در ٔی آيذ.ايٗ ٌبس تحزيه ضذٜ ٚارد تزٔٛستبت 

 ضذٜ ٚ آٖ را ٔٙجسط ٔی وٙذ. 

در صٛرتيىٝ حزارت تِٛيذ ضذٜ در إِٙت ثٝ آٖ حذي ثبضذ وٝ ثتٛا٘ذ ٌبس سيستٓ فب٘ٛسه 

ري تحزيه ٕ٘بيذ وٝ فب٘ٛسه ثٝ ا٘ذاسٜ لاسْ ٔٙجسط ضٛد ثٝ پلاتيٗ ٞب ِِٛٝ ثّٛ را ثٝ ٔمذا

فطبر آٔذٜ ٚ ايٗ فطبر ثز اٞزْ وٝ خٟتی ٔخبِف ايٗ فطبر را دارد غّجٝ ٕ٘ٛدٜ ٚ ارتجبط آٖ 

ٞب لطغ ٔی ضٛد.ثب لطغ ارتجبط پلاتيٗ ٞب ثزق إِٙت لطغ ضذٜ ٚ دٔبي آة پس اس ٔذتی 

س ٔٙجسط ضذٜ ٘يش سزد ضذٜ ٚ حدٕص وبٞص يبفتٝ وبٞص ٔی يبثذ ثب وبٞص دٔبي آة ، ٌب
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 "ٚ ٔٙدز ثٝ آٖ ٔی ضٛد وٝ فب٘ٛسه ٘يش وٛچه تز ضٛد.يه فٙز ارتجبط پلاتيٗ ٞب را ٔدذدا

تىزار خٛاٞذ ضذ. ثٝ ٚسيّٝ ِْٚٛ وٝ ثٝ اٞزْ ٔتصُ است  "ايدبد ٔی وٙذ ٚ ٕٞيٗ ٔٛارد ػيٙب

ٛ٘ٝ وٝ ٔی دا٘يذ ا٘جسبط فب٘ٛسه ٔی تٛاٖ ٔيشاٖ لاسْ ا٘جسبط فب٘ٛسه را تٙظيٓ ٕ٘ٛد.ٕٞبٍ٘

ٔستّشْ ايدبد حزارت إِٙت است اس ايٙزٚ تٙظيٓ ِْٚٛ در ٚالغ تٙظيٓ دٔبي آة است. ثٝ 

وٕه پيچ تٙظيٓ ٔی تٛاٖ ٔذت استزحت تزٔٛستبت را ثٝ ٍٞٙبْ لطغ خٛدوبر،وبٞص يب 

 افشايص داد.

ٜ ٚ ثٝ تٛسط ثزاي تست ايٗ فب٘ٛسه ٞب وبفيست وٙتبوت ٞب را ثٝ يىذيٍز ٔتصُ ٕ٘ٛد

حزارت ِِٛٝ ثّٛ را ٌزْ ٔی وٙيٓ.پس اس ٔذت ا٘ذوی ٔی ثبيست صذاي لطغ ضذٖ وٙتبوت ٞب 

ثٝ ٌٛش رسذ. ايٗ آسٔبيص در ٔٛرد صحت ٔذار اتٛٔبتيه تزٔٛستبت ا٘دبْ ٔی ضٛد.خٛد 

وّيذ تزٔٛستبت را ٔی تٛاٖ ثٝ تٛسط اٞٓ ٔتز تست ٕ٘ٛد. راثط ٞبي اٞٓ ٔتز را ثٝ وٙتبوت 

بت ٔتصُ ٚ وّيذ را لطغ ٚ ٚصُ ٔی وٙيٓ.ثب لطغ وّيذ ػمزثٝ ٔمذار صفز را ٘طبٖ ٞبي تزٔٛست

 ا٘تخبة ٔی ضٛد.   R*1ٔی دٞذ. ر٘ح اٞٓ ٔتز ٔی ثبيست 

در صٛرت ثزٚس ٞزٌٛ٘ٝ سٛراخ يب حفزٜ اي در ِِٛٝ ثّٛ يب ِِٛٝ ٔٛيی)وٝ راثطٝ ثيٗ ثّٛ ٚ 

ستبت ػُٕ اتٛٔبت را ا٘دبْ فب٘ٛسه است( يب فب٘ٛسه،ٌبس اتز يب خيٜٛ خبرج ضذٜ ٚ تزٔٛ

ٕ٘ی دٞذ. اس ايٙزٚ لاسٔست در فٛاصُ سٔب٘ی ٔؼيٗ تزٔٛستبت وٙتزَ ضٛد.تزٔٛستبت 

 ٔؼيٛة ٔی ثبيست ثلافبصّٝ تؼٛيض ضٛد. 

 :لأپ خجز -5

ِٚت است ٚاس آٖ ٞب ثٝ ٔٙظٛر ٔطخص ضذٖ ػّٕىزد إِٙت  220ِٚتبص وبري ايٗ لأپ ٞب  

 إِٙت ثٝ صٛرت ٔٛاسي ثستٝ ٔی ضٛد.استفبدٜ ٔی وٙٙذ. ثٝ ٕٞيٗ خٟت ثب 

 :سيٓ ٞبي راثط ٚ ػبيك ٘سٛس  -6

ثبضذ . سيزا خزيبٖ ٔصزفی آة  5/1  حذ الُ ٔمطغ سيٓ در آة ٌزٔىٗ ٔی ثبيست 

ٌزٔىٗ سيبد است. در ا٘تخبة دٚضبخٝ ٘يش ثٝ خزيبٖ ٔصزفی آة ٌزٔىٗ تٛخٝ ٔی ضٛد. در 

ٕٞچٙيٗ در وّيٝ ٔٙبسَ ثٟتز است  ٔٙبسِی وٝ خطٛط ثٝ صٛرت خذاٌب٘ٝ حفبظت ٔی ضٛ٘ذ ٚ
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ثزاي آة ٌزٔىٗ ثزلی ، يه خط ٔستمُ اس ٚرٚدي ثزق ٔٙشَ وطيذٜ ضٛد ٚ ايٗ خط ثب يه 

آٔپزي حفبظت ضٛد. در خؼجٝ تزٔيٙبَ آة ٌزٔىٗ سيٓ ٞب درٖٚ ػبيك  15فيٛس )حذ الُ( 

ثزخٛردار ٘سٛس )ٚار٘يص( لزار ٔی ٌيزد تب در ثزاثز حزارت اس استحىبْ ْ پبيذاري ثيطتزي 

 ضٛ٘ذ. 

 :تزٔيٙبَ چيٙی -7

در ٔذار اِىتزيىی آة ٌزٔىٗ اس تزٔيٙبَ چيٙی خٟت تمسيٓ ٚ ايدبد ٔسيز ٞبي فزػی  

استفبدٜ ٔی ضٛد. تزٔيٙبَ اتصبلاتی ٔطٕئٗ ٚ ػبيك اس ثذ٘ٝ را ثٝ ٚخٛد ٔی آٚرد ٚ خٙس چيٙی 

 تزٔيٙبَ سجت ٔی ضٛد در ثزاثز حزارت ثسيبر پبيذار ثبضذ. 

 :يٙبٖضيز اطٕ -8

ضيز اطٕيٙبٖ يب ضيز رٞب وٙٙذٜ ثطٛر اتٛٔبتيه ٚظيفٝ دارد در ثزاثز فطبر يب درخٝ حزارت يب  

ٞز دٚي آٖ ٞب آثٍزٔىٗ را وٙتزَ ٕ٘ٛدٜ تب اس تزويذٖ ٚ ا٘فدبر آثٍزٔىٗ خٌّٛيزي 

ٕ٘بيذ.ايٗ ضيزٞب اس يه طزف ثٝ ٔخشٖ آثٍزٔىٗ ٔتصُ ضذٜ ٚ اس طزف ديٍز ثٝ ِِٛٝ اي وٝ 

است راٜ دارد )ِِٛٝ سز ريش(. ثزاي تست وزدٖ ضيز اطٕيٙبٖ ثبيذ اٞزْ ضيز را سز آٖ آساد 

وٕی ثبلا وطيذٜ در صٛرتی وٝ اس ِِٛٝ سز ريش ٔمذاري آة خبرج ضٛد ٚ ثؼذ اس آساد وزدٖ 

اٞزْ آة لطغ ٌزديذ،دِيُ ثز صحت وبر ضيز ٔی ثبضذ.)در ضىُ سيز يه ضيز اطٕيٙبٖ 

 ٜ ضذٜ است.(.اتٛٔبتيه حزارتی ٚ فطبري ٘طبٖ داد

 

ٔذار اِىتزيىی آة ٌزٔىٗ ثزلی: ٘مطٝ اِىتزيىی آة ٌزٔىٗ ٔب٘ٙذ ٘مطٝ سٕبٚر ثزلی است 

 ثب ايٗ تفبٚت وٝ تزٔٛستبت در آة ٌزٔىٗ اس ٘ٛع ٌبسي ٔی ثبضذ. 
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 سزٚيس ٚ ٍٟ٘ذاري آة ٌزٔىٗ ثزلی :

 "آة ٌزٔىٗ را ثذٖٚ آة ثٝ ثزق ٔتصُ ٘ىٙيذ اِجتٝ ايٗ ٔٛرد را ثب ثزچست ٞبي وبٔلا -1

بد إِٙت ٔطخص ثز رٚي ػْٕٛ آة ٌزٔىٗ ٞب ثيبٖ ٔی وٙٙذ. در غيز ايٗ صٛرت حزارت سي

ثٝ ٚاضز ٞبي لاستيىی وٝ ثٝ ٔٙظٛر آة ثٙذي دستٍبٜ ٔٛرد استفبدٜ لزار ٌزفتٝ ، اسيت 

 ضذيذ ٚارد ٔی سبسد.

در صٛرت ٔطبٞذٜ ٞزٌٛ٘ٝ چىٝ ٚ يب خبرج ضذٖ آة اس اطزاف آة ٌزٔىٗ ٔحُ آست  -2

 ديذٜ ثبيذ رديبثی ٚ تزٔيٓ ٌزدد تب اس خطزات ثٝ ٔزاتت ثشرٌتز پيطٍيزي ثٝ ػُٕ آيذ. 

در فٛاصُ سٔب٘ی ٔطخص صحت ػّٕىزد تزٔٛستبت ٚ لأپ خجز را ثزرسی وٙيذ.رٚش  -3

 تست تزٔٛستبت در ٔجحث آٖ آٚردٜ ضذٜ است. 

دلت ٕ٘بييذ وٝ ٘طبٖ دٞٙذٜ حزارت درست ػُٕ وٙذ.در صٛرت خزاة ضذٖ، دٔبي آة  -4

 افشايص يبفتٝ ٚ ٕٔىٗ است خطزي ثشري را ثٛخٛد آٚرد. 

زق ٌزفتٍی لاسٔست ثذ٘ٝ آة ٌزٔىٗ ثٝ يىی اس رٚش ٞبي رايح ثٝ ثزاي خٌّٛيزي اس ث -5

 سٔيٗ ٔتصُ ضٛد )سيٓ ارت(. 

ثزاي تٕيش ٕ٘ٛدٖ ثذ٘ٝ آثٍزٔىٗ ٞز ٌش اس ريختٗ ٔستميٓ آة استفبدٜ ٘ىٙيذ.در صٛرت  -6

٘يبس ثب اثز آغطتٝ ثٝ ٔٛاد پبن وٙٙذٜ ثذ٘ٝ آٖ را تٕيش ٚ ثلافبصّٝ ثب يه پبرچٝ خطه تٕبٔی 

 ا خذة ٚ خطه ٕ٘بييذ. آة ثذ٘ٝ ر

 ػيت يبثی ٚ تؼٕيز آة ٌزٔىٗ ثزلی :

 آة ٌزٔىٗ رٚضٗ ٕ٘ی ضٛد.   -1ػيت 
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 پزيش ثزق ٘ذارد  -1ػّت  

تٛسط آٚٔتز )لسٕت ِٚتبص( پزيش را تست ٕ٘ٛدٜ ٚ در صٛرت ٘جٛدٖ ثزق ػيت  -1رفغ ػيت 

 را ثز طزف ٔی سبسيٓ.

 آة ٌزٔىٗ رٚضٗ ٕ٘ی ضٛد.  -2ػيت 

 ٚ سيٓ ٞبي راثط خزاثٙذ. دٚ ضبخٝ -2رفغ ػيت 

دٚ ضبخٝ ٚ سيٓ ٞبي راثط را ثٝ تٛسط آٚٔتز تست ٕ٘ٛدٜ ٚ در صٛرت ٔطبٞذٜ  -2رفغ ػيت 

 تؼٛيض ٔی ٕ٘بييٓ.  "ػيت ،ٔٛرد را ثز طزف ٚ يب لطؼٝ ٔؼيٛة را وبٔلا

 آة ٌزٔىٗ رٚضٗ ٕ٘ی ضٛد.  -3ػيت 

 سيٓ ٞبي راثط اصّی در آة ٌزٔىٗ لطغ ضذٜ ا٘ذ.  -3ػّت 

خؼجٝ تزٔيٙبَ آة ٌزٔىٗ را ثبس ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔذار را ثزرسی ٚ ٘مطٝ لطغ ضذٜ را  -3رفغ ػيت 

دٚ ثبرٜ ٔتصُ ٔی سبسيٓ تب ٔذار ثز لزار ٌزدد. ٔی تٛاٖ ٌفت در ٔٛاردي وٝ ٞٓ إِٙت ٚ ٞٓ 

لأپ خجز ، ٞز دٚ رٚضٗ ٕ٘ی ضٛ٘ذ ، يب فبس اصّی ٚ يب َ٘ٛ اصّی ٔذار دچبر ٔطىُ ضذٜ 

 است.

 ٌزٔىٗ رٚضٗ ٕ٘ی ضٛد. آة  -4ػيت 

 تزٔٛستبت خزاة است.  -4ػّت 

راثط ٞبي اٞٓ ٔتز را ثٝ فيص ٞبي تزٔٛستبت ٔتصُ وٙيذ. سپس وّيذ را ثٝ  -4رفغ ػيت 

حبِت رٚضٗ در آٚردٜ وٝ در ايٗ حبِت ٔی ثبيست ػمزثٝ ٔٙحزف ضذٜ ٚ ػذد صفز را ٘طبٖ 

ضذٜ در حبِت لجُ ثٝ خبي خٛد دٞذ. وّيذ را خبٔٛش ٕ٘بييذ ٚ ثجيٙيذ وٝ آيب ػمزثٝ ٔٙحزف 

ٔی تٛاٖ ٔؼبيت وّيذ تزٔٛستبت را ثز طزف ٕ٘ٛد اس ايٙزٚ  "ثبس ٔی ٌزدد يب ٘ٝ . ٔؼٕٛلا

تزٔٛستبت را ثٝ آرأی ٚ ثذٖٚ آٖ وٝ ثٝ سيستٓ ٌبسش آسيجی رسذ ثبس ٕ٘ٛدٜ ٚ ٘مطٝ ػيت 
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ا خبرج را ثز رسی ٚ ٔطىُ را ثز طزف ٕ٘بييذ . اٌز وّيذ درست ػُٕ ٕ٘بييذ أب فبس ر

٘سبسد،ثذٖٚ ضه سطح وٙتبوت ٞب اوسيذ ضذٜ ٚ ثب يه سٕجبدٜ ٘زْ ٔی تٛاٖ آٖ ٞب را 

 سزٚيس ٚ تٕيش ٚ وّيذ را ثٝ حبِت ػبدي ثبس ٌزدا٘يذ.

 ثب چزخب٘ذٖ ِْٚٛ لأپ رٚضٗ ضذٜ أب آة ٌزْ ٕ٘ی ضٛد.  -5ػيت 

 فبس خزٚخی اس تزٔٛستبت ثٝ طزف إِٙت لطغ ضذٜ است.  -5ػّت 

را ثز رسی ٚ ٘مطٝ لطغ ضذٜ را   ؼجٝ تزٔيٙبَ آة ٌزٔىٗ را ثبس وٙيذ ٚ ٔذارخ -5رفغ ػيت 

 ٔدذدآ ٔتصُ ٕ٘بييذ. 

 ثب چزخب٘ذٖ ِْٚٛ لأپ رٚضٗ ضذٜ أب آة ٌزْ ٕ٘ی ضٛد.  -6ػيت 

 إِٙت َ٘ٛ ٘ذارد -6ػّت 

ثزاي آٖ وٝ ٔطٕئٗ ضٛيذ ثٝ إِٙت ثزق ٔی رسذ آٚٔتز را در لسٕت ِٚتٕتز  -6رفغ ػيت 

ٚ در حبِيىٝ ٔذار آة ٌزٔىٗ در ٚضؼيت رٚضٙی لزار دارد ثب رػبيت وّيٝ ٘ىبت  لزار دادٜ

ايٕٙی راثط ٞبي دستٍبٜ ا٘ذاسٜ ٌيزي را ثٝ فيص ٞبي إِٙت ٔتصُ ٕ٘بييذ. اٌز ػمزثٝ حزوت 

وزد خٛد إِٙت را ٔٛرد آسٔبيص لزار دٞيذ ٚ اٌز ػمزثٝ حزوت ٘ىزد ٚ فبس ٔتز ٚخٛد فبس 

آٖ فبس   ٙت لطغ است. در ٔٛاردي وٝ َ٘ٛ ٔصزف وٙٙذٜ لطغ ٚ ثٝرا ٘طبٖ ٔی دٞذ، َ٘ٛ إِ

 ثزسذ ٞز دٚ پبيٝ ٔصزف وٙٙذٜ داراي فبس خٛاٞذ ثٛد ٚ ثبِؼىس. 

 ثب چزخب٘ذٖ ِْٚٛ لأپ رٚضٗ ضذٜ أب آة ٌزْ ٕ٘ی ضٛد.  -7ػيت 

 إِٙت سٛختٝ است.  -7ػّت 

يص ثب چزاؽ سزي ٚ ثزاي تست إِٙت رٚش ٞبي ٔتؼذدي ٚخٛد دارد وٝ آسٔب -7رفغ ػيت 

يب اٞٓ ٔتز اس آٖ خّٕٝ ا٘ذ . أب ٔی تٛاٖ ٌفت ثٟتزيٗ رٚش تست ثٛسيّٝ اتصبَ ٔستميٓ ثٝ 

ثزق است وٝ ثزاي ايٗ ػُٕ وبفيست سيٓ ٞبي راثط إِٙت را اس آٖ خذا ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٛسط دٚ 

ريبفت ثٝ آٖ ٔتصُ ٕ٘بييٓ. ثب وٕی تدزثٝ ٔی تٛاٖ د "راثط ديٍز فبس ٚ َ٘ٛ پزيش را ٔستميٕب
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وٝ اٌز ٔذار ٔصزف وٙٙذٜ ٞبي پز آٔپزي چٖٛ إِٙت صحيح ثبضذ ثٝ ٍٞٙبْ ٚصُ خزيبٖ 

ثزق ٚ ٕٞچٙيٗ خذا ٕ٘ٛدٖ ثزق اس آٖ ٞب خزلٝ اي ديذٜ ٔی ضٛد ٚ اٌز در اتصبَ راثط ثٝ 

إِٙت خلاف آٖ ديذٜ ضذٜ إِٙت سٛختٝ است. اٌز تدزثٝ وبفی ٘ذاريٓ ثٟتز است سز راٜ 

ز لزار دٞيٓ . اٌز در اتصبَ ثٝ إِٙت ػمزثٝ آٔپز ٔتز ٔٙحزف ضٛد ٚ راثطٕبٖ يه آٔپز ٔت

 ػذدي را ٘طبٖ دٞذ إِٙت سبِٓ ٚ در غيز ايٗ صٛرت إِٙت سٛختٝ است. 

 آة ٌزْ ٔی ضٛد أب لأپ رٚضٗ ٕ٘ی ضٛد.  -8ػيت 

 لأپ سٛختٝ است.  -8ػّت 

ز ٔتصُ ٕ٘بييذ .اٌز لأپ را اس ٔذار خبرج وٙيذ ٚ سيٓ ٞبيص را ثٝ ثزق ضٟ -8رفغ ػيت 

 رٚضٗ ٘طذ لأپ را تؼٛيض وٙيذ ٚ اٌز رٚضٗ ضذ ػيت اس سبيز لسٕت ٞب است. 

 آة ٌزْ ٔی ضٛد أب لأپ رٚضٗ ٕ٘ی ضٛد.  -9ػيت 

 فبس يب َ٘ٛ لأپ لطغ ضذٜ است.  -9ػّت 

پس اس ثبس وزدٖ خؼجٝ تزٔيٙبَ آة ٌزٔىٗ ٔسيز سيٓ ٞب را د٘جبَ وٙيذ ٚسيٓ  -9رفغ ػيت 

را ثيبثيذ. در ايٍٙٛ٘ٝ ٔٛارد ٔی تٛاٖ اس اٞٓ ٔتز ٘يش استفبدٜ ٕ٘ٛد ٔطزٚط ثز آٖ وٝ لطغ ضذٜ 

 دستٍبٜ ٔتصُ ثٝ ثزق ٘جبضذ. 

 ٘طبٖ دٞٙذٜ حزارت حزوت ٕ٘ی وٙذ أب آة در حبَ داؽ ضذٖ است.  -10ػيت 

 حزارت سٙح خزاة ضذٜ است.  -10ػّت 

زارت ثسيبر حسبسٙذ استفبدٜ در ايٗ ٚسيّٝ اس فّشات خبصی وٝ ٘سجت ثٝ ح -10رفغ ػيت 

ٔی ضٛد. ثب ٌزْ ضذٖ ثذ٘ٝ آة ٌزٔىٗ فٙز ٔبرپيچ پطت ػمزثٝ ٘يش ٌزْ ضذٜ ٚ ا٘جسبط ٔی 

يبثذ. ثب ا٘جسبط آٖ ػمزثٝ ٘يش ٔٙحزف ٔی ضٛد. ثز اثز وبر سيبد، سٔب٘ی ٔی رسذ وٝ فٙز ٔی 

ت سٙح را ضىٙذ يب لسٕت ا٘تٟبي فٙز اس پطت ػمزثٝ خذا ٔی ضٛد در ايٍٙٛ٘ٝ ٔٛارد حزار

 تؼٛيض وٙيذ. 
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 سٔبٖ وبر دستٍبٜ ثسيبر سيبد است أب آة چٙذاٖ ٌزْ ٘طذٜ است.  -11ػيت 

 ثز رٚي إِٙت خزْ سيبدي رسٛة وزدٜ است.  -11ػّت

دستٍبٜ را اس ثزق خذا وٙيذ اٌز ضيز تخّيٝ در ثذ٘ٝ دستٍبٜ ٘صت ضذٜ پس  -11رفغ ػيت 

ٖ تخّيٝ ضٛد. در صٛرت ٘جٛدٖ ضيز تخّيٝ اس ثستٗ ٚرٚدي آة ، آٖ را ثبس وٙيذ تب آة ٔخش

، خٛد إِٙت را ثٝ آرأی ثبس وٙيذ ٚ اخبسٜ دٞيذ آة ٔخشٖ تخّيٝ ضٛد سپس إِٙت را خبرج 

ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب يه سٛٞبٖ ٘زْ آٖ را تٕيش ٕ٘بييذ. ٌبٞی حدٓ رسٛثبت اطزاف إِٙت ثحذي 

در داخُ آة ٌزٔىٗ است وٝ ٕ٘ی تٛاٖ إِٙت را خبرج ٕ٘ٛد ، در ٘تيدٝ لسٕتی اس إِٙت 

ثبلی ٔی ٔب٘ذ. إِٙت خذيذي را خيٍشيٗ ٕ٘ٛدٜ ٚ يب إِٙت رسٛة سدايی ضذٜ را در خبي 

خٛد ٘صت ٔی سبسيٓ. ثزاي پبن وزدٖ رسٛة ٞبي سخت ٔی تٛاٖ اس خٛٞز ٕ٘ه ٘يش 

 استفبدٜ ٕ٘ٛد.

 تزٔٛستبت ٕٞيطٝ رٚضٗ است ٚ اتٛٔبت ػُٕ ٕ٘ی وٙذ.  -12ػيت 

 تزٔٛستبت ثٝ يىذيٍز خٛش خٛردٜ ا٘ذ. وٙتبوت ٞبي داخُ -12ػّت 

آة ٌزٔىٗ را اس ثزق خذا ٕ٘ٛدٜ ٚ سپس راثط ٞبي اٞٓ ٔتز را ثٝ فيص ٞبي  -12رفغ ػيت 

تزٔٛستبت ٔتصُ ٔی وٙيٓ ثب لطغ ٚ ٚصُ تزٔٛستبت ٔی ثبيست ػمزثٝ ٔٙحزف ضذٜ ٚ ثٝ 

لطغ ٚ  خبي اصّی خٛد ثبس ٌزدد اٌز ػمزثٝ ٕٞيطٝ در حبِت ٚصُ ثبضذ ٚ اس وّيذ صذاي

ٔی تٛاٖ وٙتبن ٞب را اس  "ٚصُ ضٙيذٜ ٘طٛد وٙتبوت ٞب ثٝ يىذيٍز خٛش خٛردٜ ا٘ذ. ٔؼٕٛلا

 ٞٓ خذا ٚ ثب سٕجبدٜ ٘زْ تٕيش ٕ٘ٛد تب ٔطىُ رفغ ضٛد. 

 تزٔٛستبت ٕٞيطٝ رٚضٗ است ٚ اتٛٔبت ػُٕ ٕ٘ی وٙذ.  -13ػيت 

 ِِٛٝ ثّٛ اس خبي خٛد خبرج ضذٜ است.  -13ػّت 

صبلات آة ٌزٔىٗ را ثبس ٕ٘ٛدٜ ٚ ٔحُ استمزار ِِٛٝ ثّٛ را ثبسديذ خؼجٝ ات -13رفغ ػيت 

ِِٛٝ ثّٛ را در خبي خٛد ٔستمز ٕ٘ٛدٜ ٚ خؼجٝ  "ٕ٘بييذ در صٛرت ثزٚس ايٗ ػيت، ٔدذدا

اتصبلات را ثجٙذيذ ٚ پس اس رٚضٗ ضذٖ دستٍبٜ ٔٙتظز ػُٕ اتٛٔبت ثٕب٘يذ. اٌز درخٝ رٚي 
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پس اس سٔبٖ ا٘ذوی اتٛٔبت ػُٕ  "بضذ ٔؼٕٛلادرخٝ لزار ثٍيزد ٚ إِٙت ٘يش تٕيش ث 30

خبرج ضذٖ ِِٛٝ ثّٛ اس خبي خٛد ٔٙدز ثٝ ضىستٗ ِِٛٝ ٔٛيی ٔی ضٛد .  "خٛاٞذ ٕ٘ٛد. ٔؼٕٛلا

 ثٝ ٕٞيٗ سجت وٙتزَ اتٛٔبت تزٔٛستبت ثسيبر اِشأی است. 

 تزٔٛستبت ٕٞيطٝ رٚضٗ است ٚ اتٛٔبت ػُٕ ٕ٘ی وٙذ.  -14ػيت 

 بت سٛراخی ايدبد ضذٜ ٚ ٌبس تخّيٝ ضذٜ است. در ٔسيز ٌبس تزٔٛست -14ػّت 

تزٔٛستبت را ثٝ آرأی اس ٔذار خبرج ٕ٘ٛدٜ ٚ وّيذ را در حبِت ٚصُ لزار  -14رفغ ػيت 

دٞيذ. سپس ِِٛٝ ثّٛ را ثٛسيّٝ حزارت ٌزْ ٕ٘بييذ پس اس چٙذ ثب٘يٝ ٔی ثبيست ػُٕ اتٛٔبت 

٘طٛد ٚ وٙتبوت ٞب ٘يش خٛش ضٙيذٜ ضٛد . اٌز داؽ ضذٖ ِِٛٝ ثّٛ ٔٙدز ثٝ لطغ تزٔٛسبت 

٘خٛردٜ ثبضٙذ، ٘تيدٝ ٔی ٌيزيٓ وٝ ٌبس تزٔٛستبت تخّيٝ ضذٜ است. تزٔٛستبتی وٝ ٌبسش 

 تخّيٝ ضذٜ ٔی ثبيست ثلافبصّٝ تؼٛيض ٌزدد. 

 ثٕحض اتصبَ دٚ ضبخٝ آة ٌزٔىٗ ثٝ پزيش ، فيٛس ٔذار را لطغ ٔی وٙذ.  -15ػيت 

 ٛخٛد آٔذٜ .در ٔذار آة ٌزٔىٗ ، اتصبَ وٛتبٜ ث -15ػّت 

خؼجٝ اتصبلات آة ٌزٔىٗ را خذا ٕ٘ٛدٜ ٚ سپس ٔذار را ثز رسی وٙيذ .  -15رفغ ػيت 

٘مبطی وٝ دچبر اتصبَ وٛتبٜ ضذٜ ا٘ذ ثٛضٛح ديذٜ ضذٜ ٚ ٔی تٛاٖ ثب ػبيك ثٙذي  "ٔؼٕٛلا

 ٔدذد ٔطىُ را ثز طزف ٕ٘ٛد. 

 ٔی وٙذ.  ثٕحض اتصبَ دٚ ضبخٝ آة ٌزٔىٗ ثٝ پزيش ، فيٛس ٔذار را لطغ -16ػيت 

آة ٌزٔىٗ داراي اتصبَ ثذ٘ٝ ضذيذ است ٚ چٖٛ ارت ثٙذي ضذٜ فيٛس ٔذار را  -16ػّت 

 لطغ ٔی وٙذ. 

اتصبَ سٔيٗ آة ٌزٔىٗ را ثبس ٕ٘ٛدٜ ٚ ثب فبصّٝ اس ثذ٘ٝ دستٍبٜ ٔدذدآ دٚ  -16رفغ ػيت 

تصبَ ضبخٝ را ثٝ ثزق ٔتصُ وٙيذ. اٌز ايٗ ثبر فيٛس ٔذار را لطغ ٘ىزد ، آة ٌزٔىٗ داراي ا

ثذ٘ٝ ثسيبر خطز ٘بن است . آٖ را اس ثزق خذا ٕ٘ٛدٜ ٚ تٛسط چزاؽ سزي لطؼٝ ٔؼيٛة را 
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ضٙبسبيی ٚ. آٖ را تؼٕيز يب تؼٛيض ٕ٘بييذ . دٚ ثبرٜ سيستٓ ارت دستٍبٜ را ثجٙذيذ ٚ آة 

 ٌزٔىٗ را ثٝ ثزق ٔتصُ ٕ٘بييذ. 

ش سٛختٍی ػّٕىزد آة ٌزٔىٗ ثسيبر خٛة است أب در ٔحُ دٚ ضبخٝ ٚ پزي -17ػيت 

 ٔطبٞذٜ ٔی ضٛد. 

 پزيش يب دٚضبخٝ استب٘ذارد ٘يست.  -17ػّت 

اٌز دٚضبخٝ ٚ پزيش اس ٘ٛع استب٘ذارد ٘جبضذ ٚ درست ثب يىذيٍز در ٌيز  -17رفغ ػيت 

٘طٛ٘ذ خزلٝ ٞبي ريشي ٔبثيٙطبٖ ثٛخٛد ٔی آيذ وٝ سجت ٔی ضٛد حزارت در پزيش افشايص 

 ب ٔطىُ ثز طزف ضٛد. يبثذ. دٚ ضبخٝ يب پزيش را تؼٛيض وٙيذ ت

ػّٕىزد آة ٌزٔىٗ ثسيبر خٛة است أب در ٔحُ دٚ ضبخٝ ٚ پزيش سٛختٍی  -18ػيت 

 ٔطبٞذٜ ٔی ضٛد. 

 خزيبٖ دٚضبخٝ يب پزيش ٔتٙبست خزيبٖ ٔصزفی آة ٌزٔىٗ ٘يست. -18ػّت 

ثٝ ٍٞٙبْ خزيذ دٚ. ضبخٝ ٚ يب پزيش خٟت آة ٌزٔىٗ تٛخٝ ثٝ خزيبٖ ٘بٔی  -18رفغ ػيت 

آٔپز است وٝ ٔی  15تب  7أی است. خزيبٖ ٔصزفی آة ٌزٔىٗ ٞبي ثزلی ثيٗ آٖ ٞب اِش

تٛاٖ ثب يه آٔپز ٔتز خزيبٖ آٖ را ا٘ذاسٜ ٌزفت ٚ اس طزيك ٔحبسجٝ پی ثٝ تٛاٖ آٖ ثزد . دٚ 

 ضبخٝ ٚ پزيش را ٔتٙبست ثب خزيبٖ دستٍبٜ ا٘تخبة ٔی وٙيٓ.

 

 پبيبٖ                                                                    

 


